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A aprendizagem matematica demanda a¢oes que estabelecam o
contato prazeroso e vinculado a vida da crianc¢a que, até sua inser¢ao no
ensino sistematizado, por volta dos cinco ou seis anos de idade, desco-

nhece os estigmas criados em torno deste conhecimento.

As falas e o preconceito acerca dos aspectos envolvidos pela dis-
ciplina e suas areas correlatas sio muito recorrentes no meio estudantil
e permanecem na vida dos sujeitos. Sua persisténcia antecede o envolvi-
mento com as potencialidades de cada um e converte-se em empecilho

para o aprendizado consistente e significativo.

A educacio esta intimamente relacionada aos avancos e conquis-
tas do homem e, com certeza esta relagao ¢ resultado de seu papel de

agente transformador e a0 mesmo tempo em transformacao continua.

Reflexoes e estudos cientificos oferecem subsidios para perce-
bermos a infancia como periodo de evolugoes importantes, no qual
existem oportunidades de aprendizagem que nao estardo ocorrendo

em outras fases da vida do sujeito.

Outro aspecto que precisa ser considerado € a visao geral em torno
deste ensino, quando, considera-se “a matematica como uma area de
conhecimento pronta, acabada, perfeita, pertencente apenas ao mundo

das idéias e cuja estrutura de sistematizacao serve de modelo para outras

ciéncias.” (CARVALHO, 1990, p. 15).
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As percepgoes promovidas no ambiente escolar oportunizam a dia-
logicidade dos sujeitos e dos materiais, desencadeando novas descobertas

que possam solucionar contradi¢es que venham a emergir desta interacao.

A tese da dependéncia social da ciéncia e da tecnologia vem
ganhando adeptos e adquirindo uma presenga cada vez mais forte,
empurrando as instituicoes que trabalham com estas areas a buscar
subsidios nos campos sociolégicos e epistemoldgicos que possam ajudar
a desvendar e a resolver algumas pendéncias que influenciam sobrema-

neira o aprendizado nas escolas.

A filosofia da tecnologia, como a devemos entender, deve surgir
como uma tentativa de procurar respostas a alguns dos principais proble-
mas de nossa época. Estes problemas tém a sua origem nos impactos do
fazer cientifico-tecnoldgico no ambito da questao ambiental e da questao
social e cultural, pois a racionalidade cientifico-tecnologica nos conduz a

mudancas e crises, inclusive na forma de compreendermos a nés mesmos.

Esta filosofia, como todas as demais, vive e necessita de uma
ampla interdisciplinaridade. Deve elaborar suas reflexdes a partir das
experiéncias tecnoldgicas que constantemente vém alterando nossa visao

de mundo. Este é um predicado importante, mas nao o unico.

Ela deve tratar, na realidade, de muitos outros temas, entre os
quais pode-se enumerar: a busca de uma definicao clara do que seja tec-
nologia e o que realmente representa para o bem-estar do ser humano;
o estudo da vinculagdo entre progresso social e progresso tecnologico,
envolvendo todos os seus questionamentos e duvidas; analises sobre as
complexas relacoes entre a ciéncia e a tecnologia; o questionamento e a
elaboragao de critérios de comportamento sobre a problematica ética que

comportam a ciéncia e a tecnologia dentro do seu entorno sécio-cultural.

A filosofia da tecnologia deve carregar consigo uma funcao critica
permanente para estar constantemente em sintonia com as novas imagens
do homem que a ciéncia e a tecnologia promovem dentro das estruturas
sociais. Esta relacao linear como o desejo do homem de ter sempre a

natureza, independente de sua utilizagao, a servico de seus anseios.



Naturalmente, junto a estas analises, na tentativa de busca de uma
possibilidade de reflexao desapaixonada, é necessario entender uma
gama enorme de novos estudos a esta area, dando-nos conta das novas

implicagdes que os tempos modernos impingem a estes acontecimentos.

Por isso, é positivo introduzir a dimensao historica e social na
compreensio da ciéncia e da tecnologia e também submeteé-las a estu-
dos sociolégicos, pois as informacdes que se podem obter poderao ser

interessantes e iluminadoras.

Porém ha que se ter um cuidado imenso nestas novas visoes, para
que nao se reduza o conhecimento cientifico-tecnolégico a nada mais
que um produto estritamente social, as vezes, por incrivel que pareca,

independentemente dos conhecimentos especificos.

As radicalizagoes tém sempre conduzido a analises equivocadas,
por levarem em considerag¢ao posicionamentos de ordem pessoal que
prejudicam o aparecimento de uma filosofia que possa analisar com pro-

fundidade as implicagoes da ciéncia e da tecnologia dentro do meio social.

A filosofia da tecnologia surge em fun¢ao de uma nova dinamica
que move o ser humano, em que os problemas filosoficos estao mesclados
com as técnicas industriais de base cientifica e com as suas repercussoes

sobre o meio ambiente e o meio social que delas farao uso.

O que se pode dizer, no entanto, é que somente nas tltimas décadas
vem se configurando como uma area especializada da filosofia, apesar de

muitos cientistas insistirem que ela é indispensavel para seus propositos.

No entanto, esta mudanca ¢ incontestavel e deve-se, sem duvida,
a propria transformacao experimentada pela ciéncia e pela tecno-
logia — alids, transformacdo devida dqueles mesmos que negam a importin-
cia de uma andlise nao tdo mecanicista sobre suas criagoes — e ao destaque

que adquiriram no mundo atual.

Esta interferéncia indubitavel comega a atingir a nossa vida fami-
liar e os processos educacionais com uma intensidade nunca antes

vista. Nossos filhos, animados pelo uso de todas as grandes realizacdes
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e confortos, dos quais nds pais e avés somos 0s mentores, tornam-se
indefesos quais criangas que se vissem de um momento para outro
enfrentando a dura realidade de um mundo cada vez mais agressivo em

constante mutac¢ao para o desconhecido.

Sentimos a necessidade inadiavel de criar ambientes para que
os problemas com os quais eles se defrontardo sejam estudados, refle-

tidos e, quem sabe, resolvidos.

Passa despercebido, em func¢ao das indimeras atribuicoes que a vida
moderna nos incute, que a escola, para cumprir seus ditames formais,
forca os alunos a exercerem atividades bastantes para ocupar-lhes toda a

semana de trabalhos rotineiros, castrando sua capacidade de criar e refletir.

A CIENCIA E SEUS CONTEXTOS

O progresso da ciéncia e da tecnologia, deveria superar uma maior
capacidade para ajudar a resolver os grandes problemas humanos, e

atenuar os enormes desequilibrios que sao proprios do mundo de hoje.

A atividade cientifica esta enraizada em outras dimensdes como o
social; politica, econdmica, moral, entre outras. A ciéncia e a tecnologia
sao processos sociais e seu funcionamento e desenvolvimento nao se

concebe fora do contexto social que os envolve e os condiciona.

Esta perspectiva enriquece o ideal da racionalidade cientifica. Nao
basta desenvolver metas cognitivas se nao envolvé-las com outras metas
de carater social e humano. A selecao de problemas e as estratégias para
resolvé-los devem levar em conta os interesses humanos mais amplos.
A ciéncia nao tem como fim somente a busca da verdade, também ha

de buscar o bem estar humano. (JOVER, 2000).

Simplesmente (agora numa reflexao de ordem pedagdgica)
na qualidade de professores nos julgamos muito capazes de obser-
var, corrigir e refletir por eles e medir o aprendizado através de mais
exercicios de repeticio do que de qualquer outra atividade abstrata

que lhes desenvolva o raciocinio.



O desenvolvimento integral da crian¢a, com todas as suas impli-
cagoes, precisa ser estimulado. Esta concepgao opde-se ao esponta-
neismo, cuja superacao ¢ de suma importancia para que se permita
a acao do meio na aprendizagem.

A construcdo e experimenta¢ao cognitivas que os jogos e brinque-
dos podem oferecer estdo intimamente relacionada ao uso que fazemos

e as finalidades que buscamos.

As formulagdes matematicas exigem trabalho amplo e significativo,
consciente das necessidades proprias do momento em que a crianca

se encontra e dos recursos nNecessarios para que Possam se processar.

Para Dante (1994, p. 10)

Antes de trabalhar fatos e desenvolver habilidades numa
crianga, é preciso conhecé-la o mais profundamente
possivel... E um todo complexo, integral, resultante dos
componentes de natureza afetiva,cognitiva, psicomotora,

fisica e social.

O aluno ¢ a razao da existéncia da escola e, portanto, o centro
das atencoes e dos objetivos. Ajuda-lo a tornar-se pessoa integral, a
descobrir-se e a0 mundo que a rodeia, para atuar nele e transforma-lo
como pessoa livre, critica, consciente e participante, dependera muito

do que e como sao desenvolvidas as atividades curriculares do dia-a-dia.

As situagoes precisam ser pensadas de modo a contemplar os
conteidos curriculares e a transdisciplinaridade dos conhecimentos,
possibilitando construcdes conceituais matematicas e formulacoes de
raciocinio légico que venham a nortear futuras elucidagées de problemas

ou de situacoes advindas da vida em sociedade.

O desenvolvimento pelo gosto de experimentar novas possibilida-
des contribui para que se instaure a ampliagao das possibilidades de reso-

lucdo, até que se esgotem os recursos, mas nao sem antes té-los tentado.

A crianga por sua natureza curiosa e explorativa apresenta muitas

maneiras de ver, pensar, sentir e agir diante das oportunidades e obstacu-



los do meio. Seus pensamentos e a¢oes dependem nio sé do meio, mas
da maneira e das possibilidades com que os elementos apresentam-se,
viabilizando as capacidades de conhecimento pela troca entre ela - sujeito

do conhecimento - e este meio.

Desse modo, o desenvolvimento permite ao sujeito novas possi-
bilidades de a¢ao e interacao com o meio, gerando conflitos cognitivos

e desencadeando a necessidade de novas construcoes.

Concordamos com Zabalza (1998, p. 129), que

Compreender como as criangas entendem, descobrir
como elas olham e véem o mundo é tio importante
quanto a forma como os adultos olhamos e vemos o
mundo. Nas criancas o olhar e o saber olhar esta forte-
mente ligado a forma como elas aprendem a observar
e a ver. Sdo dois processos que se desenvolvem con-
juntamente: quanto mais se observa, mais se aprende a

observar e vice-versa.

Nao ¢ suficiente o olhar por si s6. Ha a necessidade de levarmos
em conta a realidade do meio em que nos encontramos, as possibilida-
des cognitivas de cada sujeito e a infinidade de formas de conciliacao
dos elementos, sua comunicacio e acio. E a convivéncia necessaria do

pensamento, da realidade, da comunicagio e da cultura.

O desenvolvimento do espirito logico demanda muito trabalho e
deve iniciar na Educacdo Infantil no trabalho paralelo ao desenvolvimento
sensorial através de atividades de percepgao. Além de aperfeicoar os sen-

tidos o material sensorial enriquece a linguagem e a torna mais precisa.

Através de estimulagoes de 6rgaos sensoriais produz-se a per-
cepcao indispensavel a qualquer atividade mental e ¢ através do uso
de todos os sentidos que, um contribuindo com o outro, o sujeito

progride em suas aprendizagens.

De acordo com CERQUETTT (1997, p. 63),

Os sentidos aos quais nos referimos aqui sao um pouco

mais numerosos do que os que designamos habitualmente
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sob este termo. Assim, no que tange as percepgoes obtidas
pela visao, distinguimos o sentido cromatico (percepgao
das cores) e o sentido estereogndstico (percepcao das
formas e volumes);no que se refere as percepgoes obtidas
pela pele, o sentido do tato e o térmico (percepcao das
temperaturas), assim como duas percepgdes referentes
aos musculos dos membros superiores, o sentido barico
(de percep¢ao das massas) e o cinestésico (percepcao

dos movimentos).

Segundo a autora para trabalhar com seriagao é necessario que se
tenha mais de trés elementos, nao bastando, portanto, apenas pegueno,
médio e grande constatando maior sucesso em seriagoes com maior namero
de elementos. A crianga prefere trabalhar com grande quantidade para

estabelecer algum tipo de organizagao.

A nocao de conjunto é bastante complexa e precisa ser trabalhada de
acordo com a idade e conhecimento prévio da crianca que, ainda assim nao
podera coletivizar propriedades diferentes em um mesmo objeto. E pre-

ciso solicitar que classifique ou faga a seriagao por um critério de cada vez.

CONSTRUCOES LOGICAS

Procedimentos para contemplar condutas légicas elementares no
aprendizado infantil nio podem estar limitados a objetos fisicos e pre-
sentes no campo de agao do educando. Fatos e ocorréncias, informacgoes
e dados corriqueiros do cotidiano infantil, permitem a inser¢ao natural

de exploracdes do raciocinio pela problematizacao de tais elementos.

As construcoes matematicas precisam estar presentes no cotidiano
infantil agucando a atencao e a sensibilidade do educando no sentido de
compreender a necessidade de raciocinar mais profundamente acerca

do universo e suas possibilidades.

No entanto, o raciocinio nao pode ser ensinado, precisa ser

experimentado e vivenciado em sua plenitude pela acio da edu-
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cando e utilizacao de material concreto, favorecendo assim a com-

preensao do conceito objetivado.

A manipula¢io e organizacao dos objetos remete a suposicoes e
conclusoes proprias. Sao descobertas efetivadas a partir do ver, pegar,
sentir, relacionar e comparar com algum objeto ja conhecido, pensando
acerca de sua forma, cor, espessura e tamanho. As suposi¢coes possibi-
litadas nesse processo geram indagagoes, permitem a reconstrugao de

conhecimentos ja assimilados anteriormente.

Constituem-se processos que nao tém comeco € nem fim uma
vez que, a consciéncia é construida pelo sujeito a medida que vai se
apropriando dos mecanismos de suas agoes e intervencoes e, princi-

palmente da coordenagao destas.

Acreditando na capacidade que o aluno tem de aprender é neces-
sario que o professor conheca as estruturas prévias de condigao de

aprender e os conteudos apropriados para tais estruturas.

O desafio do processo ensino-aprendizagem demanda conheci-
mento e dupla atengao do professor que, enquanto ensina o conhecimento
formalizado precisa aprender o que seu aluno, aprendeu para assim inter-

ferir e provocar desequilibrios necessarios as novas construgoes cognitivas.

No entanto, ao desenvolvimento natural e suas intervencoes
ambientais, faz-se necessario considerar os fatores historicos constituintes

do ser humano coletiva e individualmente.

A acdo do aluno sobre o objeto permite o exercicio do pensamento,
do raciocinio a partir da intui¢ao e da légica natural e estimula o desenvol-

vimento das estruturas mentais, estruturas do nimero e da prépria logica

Talvez por esse fato e pela falta de conhecimento da psicologia
infantil nos indispomos com a situagao e acabamos rotulando essas
criangas de irrequietas e na esperanca de acalma-las sao lhe oferecidos

uma boa lista de exercicios de fixacao.



Naio tirando o mérito dos exercicios, pois eles sao necessarios
sim, mas com outras maneiras mais adequadas, como a ludicidade, por

exemplo, o resultado com certeza seria bem mais evidente.

Com essa atitude, estamos cortando a capacidade dessas criangas
de criar sempre mais, isso em consequéncia da falta de conhecimento

de novas metodologias para aproveitar todo esse potencial.

Emerique (1981) também preocupado com esta questao diz que
o vinculo que abrange o pensar, o sentir e o agir desafia o professor a
imaginar novas metodologias e pesquisar estratégias alternativas para
que o ensino seja mais abrangente, participativa, multidisciplinar e inse-
rida na realidade dos alunos. E € no ludico que vé a possibilidade de
construir essa ponte entre o real e o imaginario, pois a funcao da ludi-

cidade ¢ representar a realidade.

Ja é mais do que necessario que se acorde para esse fato, é preciso
vestir nossas aulas de agao, de cumplicidade com outras disciplinas,
porque os alunos sao pessoas por inteiro, que apresentam dificuldades
sim, mas nao ¢ justo que em nome dessas dificuldades as tratemos
como seres incapazes de aprender ou como pequenas gavetinhas iso-
ladas, que cada uma serve para uma disciplina isolada. F preciso que
exista a ligacdo entre todas as disciplinas em nome da facilitagao e da

melhor assimilacao dos conteudos

Desde a antiguidade, a matematica tem sido objeto de reflexdes e
de estudos filoséficos, como relata MIORIM; MIGUEL (2001, p. 35).

Os historiadores da matematica sio unanimes em assi-
nalar o fato de histérias da aritmética, da geometria e da
astronomia terem sido escritas por volta de 335 a.C. por
Eudemo de Rhodes, um membro da escola aristotélica.
Como essas obras se perderam, as poucas informagdes
de que dispomos a respeito delas devem-se a Proclo,
a Simplicio e a Eutécio de Ascalon, comentadores da

matematica grega que viveram, respectivamente, nos
séculos Vd.C., VId.C.e VI d.C.



CONSTRUCAO MATEMATICA COM NOVOS SABERES

Na década de 80 do século XX, contrapondo-se a voz indivi-
dualista da psicologia do desenvolvimento, uma nova voz passou a ser
ouvida na educagao matematica. Trata-se da voz da sociologia e das

teorias sociais a ela associadas.

Embora uma corrente social tenha, ja ha algum tempo, estado
presente em educagao matematica, (...) aplicagoes profundas da teoria
sociologica sao ainda raras nesse terreno. A sociologia se preocupa nao
apenas com os individuos, os grupos e com seus modos de inter-rela-
cionamento. A moderna Sociologia também integra o conhecimento e

a pratica social em um todo complexo.

Isso significa que a atividade matematica acaba quase sempre
acriticamente, incorporando e retransmitindo os interesses e valores
orientadores dos propositos politicos dos grupos sociais que finan-
clam a constituicio e o funcionamento das instituicoes sociais nas

quais essas atividades se realiza.

Estamos, portanto, diante da necessidade surpreendente de se
questionar as proprias relagdes que a cultura produzida em educacio
matematica escolar vem estabelecendo com as proprias culturas matema-
ticas produzidas sob o condicionamento de outras institui¢oes e praticas,
e, por decorréncia, de se por em xeque o proprio postulado tradicional
de se pensar a educagao matematica escolar como uma mera correia de
transmissao acritica de uma cultura matematica considerada pura, uni-

versal, formal, autbnoma, absolutista, nao-controvertida, certa e neutra.

Para nés, uma pratica social — e as praticas escolares
sao exemplos de praticas sociais — ¢ um conjunto de
atividades ou ag¢0es fisico afetivo-intelectuais que se
caracterizam por ser: 1. conscientemente orientadas por
certas finalidades; 2. espago-temporalmente configuradas;
3. realizadas sobre o mundo natural e/ou cultural por
comunidades de pratica cujos membros estabelecem entre

si relagOes interpessoais institucionalizadas; 4. produtoras



de conhecimentos, saberes, acoes, tecnologias, discursos,
artefatos, obras de arte, etc. ou, em uma palavra, pro-

dutoras de cultura, isto ¢, de um conjunto de formas
simbdlicas (MIGUEL; MIORIM, 2004, p. 165).

E preciso assinalar ainda que nem todas as praticas que se reali-
zam na escola, isto €, sob o condicionamento da instituicao escolar, sao
realizadas apenas na escola e que algumas praticas que se realizam na
escola se realizam apenas na escola, e ainda, que nem todas as praticas

que se realizam fora da escola sio também realizadas na escola.

Por exemplo, a pratica social de se realizar calculos por escrito
de acordo com as regras do sistema hindu arabico é uma pratica que
circula na escola, mas nao apenas nela. Ja a pratica social de se orientar
espacialmente com base em um artefato tecnolégico que opera segundo
um sistema GPS ndo ¢ uma pratica que circula na instituicao escolar,

embora possa, um dia, vir a fazé-lo.

Pode ocorrer ainda que certas praticas escolares que foram realiza-
das na institui¢ao escolar, durante um certo periodo de tempo, tenham

se tornado obsoletas e tenham deixado de ser realizadas na escola.

Por exemplo, a pratica escolar de se realizar a verificacao do resul-
tado de uma operagao aritmética com base na chamada prova dos nove,

tornou-se obsoleta e parece nao mais circular na escola da atualidade.

Isso nao significa que essas investigacoes devessem se limitar a
olhar exclusivamente para a instituicao escolar e para as praticas edu-
cativas que envolvem matematica que nela se realizam, como se tais
praticas pudessem ser analisadas, compreendidas, explicadas, resinifi-
cadas e transformadas exclusivamente com base na analise daquilo que

imediatamente se observa na escola.

Exemplificando-o, nao basta investigar unilateralmente a natureza
das praticas educativas escolares atuais que envolvem a trigonometria; é
preciso também investigar os modos como e as razoes pelas quais essas
praticas escolares se constituiram e se transformaram, em nosso pais, bem

como a natureza das eventuais influéncias que sobre elas teriam exercido
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os saberes relativos a trigonometria que historicamente se constituiram
e/ou circularam em outras praticas sociais realizadas em outros contextos
geopoliticos e institucionais, tais como as praticas soclais da topografia,
da navegacao, da astrologia, da astronomia, da cartografia, das financas

e do comércio, da musica, da guerra, da construcao de instrumentos de

medidas, etc. RODRIGUES;2001).

Pensamos que investigacoes comparativas dessa natureza, desen-
volvidas nos campos da histéria, filosofia e sociologia da educagao
matematica, poderiam vir a evidenciar os mecanismos institucionais de
ordem politica, econémica, legal, socioldgica, axiologica, psicologica
e ideolégica que condicionam o processo de recepgao, transmissao,
apropriagao, resignificacao e transformacao das praticas educativas

escolares que envolvem a matematica.

Tais mecanismos tenderiam, portanto, a revelar o jogo dinamico
das relacoes assimétricas de poder que estaria na base da explicacao
de mudangas qualitativas especificas e concretas ocorridas no ambito

da educacao matematica escolar.

A constituicao de saberes relativos a esse jogo de relagoes assimé-
tricas de poder em que a educagio matematica escolar se achou e/ou se
acha, de algum modo, envolvida constitui o sexto principio orientador

do nosso programa de pesquisa.

Tais saberes poderiam subsidiar uma avaliacdo qualitativa mais
profunda daquilo que atualmente ocorre nas salas de aula, tais como:
as resisténcias dos estudantes ao processo de apropriacao da cultura
matematica; as dificuldades apresentadas pelos professores no processo
de recepgao, ressignificacao e transmissao da cultura matematica; a arti-
ficialidade das praticas escolares que envolvem a matematica; a natureza

algoritmica e pouco significativa da educagao matematica escolat, etc.

Poderiam ainda fornecer subsidios concretos para a tomada de
decisGes e para a reorientacao das a¢oes pedagdgicas na escola a fim de
torna-las mais significativas para os alunos e mais ajustada a natureza

dos desafios que se colocaram e se colocam a humanidade no ambito



das relagoes que se estabelecem entre cultura matematica, educagao

matematica, sociedade, democracia e cidadania.

Entretanto, dado que quando aqui falamos em historia e em filo-
sofia da educa¢ao matematica escolar estamos, na verdade, querendo
significar historia socio-institucional e filosofia sécio-institucional da
educacio matematica escolar, entdao, tendemos a pensar que o meta-
-campo da sociologia da educa¢ao matematica poderia funcionar como
um meta-campo articulador dos trés, construindo entre eles um territério
dialégico comum no interior do qual a discussao relativa ao intercambio,
compartilhamento e constituicao de novos recursos conceituais, meto-
dolégicos e hermencéuticos subsidiarios das investigacoes pudesse fluir

de um modo efetivo e produtivo.

Além do conhecimento sobre o uso de tecnologias, tanto a do tipo

padrao (livro, quadro branco) como as digitais (computador),

os professores precisam compreender o impacto da
tecnologia nas praticas docentes e nos conhecimentos de
uma disciplina, o conhecimento tecnolégico do contetido
(TCK), e uma compreensao das mudangas que ocorrem
no ensino-aprendizagem com o uso de determinadas
tecnologias, o que envolve o conhecimento tecnolégico
pedagdgico (TPK). Esse tltimo é o conhecimento das
disposi¢oes pedagogicas e das limitagoes da tecnologia.
(AIETA; CABRAL; VIANNA, 2016, p. 4).

A partir de 1980, com a popularizacao dos computadores, planilhas
eletronicas passaram a fazer parte dos estudos da Matematica Financeira
devido a sua capacidade de executar grande quantidade de calculos
rapidamente, tanto calculos simples quanto complexos, podendo ser
utilizada por qualquer pessoa que tenha necessidade de efetuar calculos

financeiros, estatisticos ou cientificos.

Atualmente, pela sua simplicidade e agilidade no tratamento das
informacoes essas planilhas passaram a fazer parte do cotidiano das

pessoas, que podem acessa-la até pelo seus aparelhos celulares, o que



torna importante o seu dominio por parte dos cidadaos que precisam

gerenciar seu or¢amento de forma consciente.

Com as planilhas eletronicas, podem-se inserir formulas que pos-
sibilitam minimizar calculos laboriosos e rotineiros, permitindo assim
que se dé mais atenc¢ao a construcao de procedimentos relacionados a

resolucao do problema e a verificacao e analise do resultado encontrado.

Assim como na utilizacdao da calculadora, a montagem das expres-
soes envolvidas na situacao demanda que o aluno tenha conhecimento
da hierarquia de cada operacao em relacao as demais, necessitando,

quando que necessario, a colocagao de parénteses.

As planilhas eletronicas possibilitam a insercao direta de uma
térmula em uma célula, o uso de uma férmula pré-definida pela propria
planilha, manipulaciao e operacoes com grandes quantidades de dados
numéricos, articulagao entre diferentes formas de representacio, ferra-

mentas logicas e estatisticas.

Além da construcao da resolucao do problema através da obser-
vagao do comportamento do modelo matematico adotado, de acordo
com o conteudo matematico que se quer investigar. Dessa forma, os
professores podem garantir que os alunos construam seus proprios

conhecimentos partindo da formulag¢ao de conclusoes e hipoteses.

Ao mesmo tempo, que podem ir atribuindo significado para suas
conclusdes a partir de erros e acertos das inser¢oes que efetuarem nas
células afim de chegar ao resultado apropriado. Usando o computador o
aluno pode testar, procurar, comparar, provar suas certezas e incertezas

acerca do conteudo trabalhado, e assim, chegar a conclusées proprias.

COMUNICACAO COMO INTERACAO ENTRE
EDUCADOR E EDUCANDO

Os nossos relacionamentos se encontram na mediacao da comu-
nicagdo. As pessoas que nao se comunicam, perdem oportunidades de

um melhor emprego, de uma colocacdao na sociedade. Elas se colocam



a mercé desta mesma sociedade. Perdem o principio de cidadania, dei-
xando de fazer parte da po/is RODRIGUES, 2015).

Onde podemos exercitar? A comunicacao é a esséncia de uma
boa relagao e bom conviver. Portanto, exercitamos a comunicagao que

a priori deveria ser em nossa casa, com nossos familiares.

Um dos melhores lugares para exercitar os processos comuni-
cativos ¢ a nossa casa. O proximo lugar é o ambiente escolar, onde
as interagoes professor-aluno, aluno-aluno, aluno-meio siao esta-

belecidas de maneira prazerosa.

A educagio, parte do principio, e é reconhecida como ato comu-
nicativo por Freire, relaciona-se com a “possibilidade de professores e
alunos agirem como interlocutores de um processo de producao, emissao
e recepcao de mensagens educativas”. (FREIRE, 1987, p. 42).

Neste desenvolvimento relacional, a palavra e seu comu-
nicador se colocam como dispositivo de pronuncia¢io do mundo,
pois ela é o proprio dialogo.

Freire afirma que “educar nao ¢ transmissao de informagoes, na
medida em que o didlogo se constitui como possibilidade de um encontro
entre sujeitos que buscam a significacao dos significados através de uma

acao eminentemente cultural e comunicacional”.( FREIRE, 1987, p. 23).

O desenvolvimento da informatica tem sido uma verdadeira revolu-
cao tecnoldgica em muitos campos da atividade humana, tanto mais tangivel

na medida em que tem sido popularizado o uso de computadores pessoais.

A inovacao e a consolidacao da informatica em nossa socie-
dade tém “alcan¢ado dimensoes com as quais podemos afirmar que o

computador ja nao é apenas uma opg¢ao sendo que resulta algo indes-
critivel”. (GOMEZ, 2002, p. 237).

Nunca se falou tanto em tecnologia como nas ultimas
décadas. Seu desenvolvimento tem permitido a existéncia
ndao de uma nova ciéncia mas de uma nova cultura. O
progresso e as inovagdes tecnologicas provocam mudan-

cas rapidas no modo de vida da sociedade, nas formas
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de educar e aprender, nas concepg¢oes de ensino e nas
qualificagbes. Além de simples mudangas essa chegada
tecnoldgica tem se caracterizado como um fenémeno
que muitas vezes, impoe a sociedade moderna habitos
e comportamentos diferentes transformando a relagao
do ser humano com o outro, com o meio ambiente e
consigo proprio. (STREY, 2001, p. 55)

Existem resisténcias com a utilizagao de programas tecnolégicos
com os quais precisamos aprender a gerenciar de forma equilibrada.
O Brasil que apresenta dimensdes continentais, somente conseguira
superar suas dificuldades educacionais no contexto digital através: do
uso sistematico e intensivo das tecnologias em rede; da flexibilizacao

dos tempos e espacos de aprendizagem; da gestao integrada de modelos
presenciais e digitais. (RODRIGUES, 2015).

O professor continuara ministrando aulas, mas esquecera esse
processo com as possibilidades que as tecnologias interativas propot-
cionam: para receber e responder mensagens dos alunos, criar listas de
discussao e alimentar continuamente os debates e pesquisas com textos,

paginas da internet, até mesmo fora do horario especifico da aula.

E no processo educativo onde as pessoas sao capazes de enfrentar
os desafios que a sociedade apresenta e que sejam capazes de supera-los.

Desta forma corroborando com o que descreve Camassetto (2004, p. 32):

Se a educagio, por um lado, tem um compromisso com
a transmissao do saber sistematizado, por outro lado,
ela deve conduzir a formacio do educando, fazendo-o
capaz de viver e conviver na sociedade, participar de
sua vida na relagado com o outro. Nao podemos, ento,
separar a tecnologia do homem, no sentido de possuir
conhecimentos e saberes tanto para produzi-la como
para saber se a tecnologia pode e vai influenciar em sua
subjetividade. O que dificulta ainda mais esse papel na
educacio € que este saber nao mais existe de forma linear

e hierarquica, mas se produz em redes de conhecimento



que estdo disponiveis dentro e fora da escola, onde sis-

tematicamente ocorre a educacao.

A flexibilidade e a utilizagdo de tecnologias ¢ o grande ponto
destacado pela maioria dos envolvidos com os processos tecnolégicos,

sejam estudiosos, professores, tutores ou alunos.

Aprender sem necessarlamente estar em uma sala de aula, poten-
cializa as possibilidades de uma educac¢ao do futuro ja no presente, onde
os meios de comunica¢ao aprimoram-se a cada dia e estao cada vez mais

presentes em nosso cotidiano.

Seja um desafio, uma necessidade imperiosa dos tempos modernos
ou uma imposicao de que nao se pode fugir, a aplica¢ao tecnologica em

sala de aula, é uma das solugdes para os tempos atuais.

As novas tecnologias de comunicagao e informacao,
como a televisio, o video, a informatica — com a internet
ganhando espac¢os cada vez maiores — sem desprezar os
meios tradicionais de correio, telefone e postos pedago-
gicos organizacionais, convidam, se é que nao exigem,
a um aproveitamento amplo de suas possibilidades em
beneficio da educacao. (STREY, 2011, p. 50).

O sucesso da aplicagao das novas tecnologias depende da criacio,
por parte da instituicao e do instrutor, de oportunidades adequadas
para o dialogo entre professor e aluno, bem como de materiais didati-

cos adequadamente estruturados.

Com frequéncia isto implicara tomar medidas para reduzir a distan-
cia transacional através do aumento do didlogo com o uso de teleconferén-

cia e do desenvolvimento de material impresso de apoio bem estruturado.

Sabemos que o uso de multiplos esquemas, conceitos
e perspectivas tematicas na abordagem dos contetidos
educativos favorece a representacdo e a apreciagao de
experiéncias e a construcao de conhecimentos, de sorte

que a maior variedade de casos melhora a base conceitual

[\®]
U



sobre a qual se apoiam, como o contexto de vida real.
(JONASSEN, 1997, p. 122).

Na pratica isto se torna um assunto bastante complexo, pois o
que ¢é adequado varia de acordo com o contetudo, o nivel de ensino e as

caracteristicas do aluno, e principalmente com a sua autonomia.

Muito tempo e esforgo criativo, bem como a compreensao das
caracteristicas de aprendizagem do publico-alvo devem ser empregados
para identificar o quanto de estrutura é necessario em qualquer programa,

e para projetar adequadamente interagoes e apresentagoes estruturadas.

E preciso muita habilidade para facilitar o grau de dialogo que seja
suficiente e adequado para determinados alunos. Superar desta forma a

distancia transacional através da estruturacao adequada da instrugao e do
uso adequado do dialogo ¢ bastante trabalhoso. (RODRIGUES, 2011).

Requer o envolvimento de muitas habilidades diferentes e exige
que estas habilidades sejam sistematicamente organizadas e aplicadas.
Requer ainda mudancas no papel tradicional dos professores e fornece

a base para a selecao dos meios para a instrucao.

A natureza da educagdo enquanto uma instrucao adequa-
damente dirigida, implica selecao, organizacio, interpre-
tacdo, planejamento curricular, disciplinas académicas e
experimentos por pessoas académicas e pedagogicamente
competentes, em vez de se constituirem um processo de
autodidatismo pelo método das tentativas. Na verdade
a educagao nao termina quando os estudantes deixam a
escola. A eles deve ser ensinado, também, o aprendizado
por conta propria. (AUSUBEL, 1980, p. 30).

Na educacao a distancia, o docente adquire novos papéis ao atuar,
pois a ele cabe o planejamento da disciplina e a media¢ao do processo
de ensino. No primeiro caso, o docente elabora os materiais para a sala
virtual com a intencao de emitir aos alunos uma mensagem educativa

sobre determinado tema ou assunto.



No segundo caso, o docente atua como agente de interlocugao e

mediador entre os alunos que participam dos ambientes de aprendizagem.

A comunicac¢ao educativa é 0 mecanismo que oportu-
niza a media¢do humana entre os sujeitos do processo
ensino-aprendizagem, pois, ao atuar efetivamente como
mediador, o educador promove a interagao indispensa-

vel da aprendizagem entre os alunos e entre estes e os
materiais de estudo ( ROESLER, 2011, p. 48).

ALFABETIZACAO MATEMATICA EM PLANILHAS
ELETRONICAS

A alfabetizacao matematica é essencial para o sucesso académico e
profissional. Ela desenvolve habilidades de pensamento critico, resolucao
de problemas e tomada de decisoes informadas. Além disso, propor-
ciona uma base solida para campos de estudo e carreiras relacionadas a

matematica, ciéncia, tecnologia e engenharia.

As percepgoes promovidas no ambiente escolar oportunizam a dia-
logicidade dos sujeitos e dos materiais, desencadeando novas descobertas

que possam solucionar contradi¢oes que venham a emergir desta interagao.

O desenvolvimento integral da crian¢a, com todas as suas impli-
cagoes, precisa ser estimulado. Esta concepgao opde-se ao esponta-
nefsmo, cuja supera¢ao é de suma importancia para que se permita
a a¢ao do meio na aprendizagem.

A construcao e experimentacao cognitivas que os jogos e brinque-
dos podem oferecer estao intimamente relacionada ao uso que fazemos

e as finalidades que buscamos.

As formulagbes matematicas exigem trabalho amplo e significativo,
consciente das necessidades proprias do momento em que a crianca

se encontra € dos recursos Necessarios para que Possam se Processar.

A mesma, envolve mais do que apenas memorizar férmulas e

procedimentos. Ela se concentra na compreensao dos conceitos e na



capacidade de aplica-los a situagoes do mundo real. Isso inclui a capaci-
dade de resolver problemas matematicos, raciocinar logicamente, analisar

dados e interpretar graficos e tabelas.

Contudo, para promover a alfabetizacdo matematica, as escolas
geralmente seguem um curriculo estruturado que gradualmente introduz

conceitos matematicos mais complexos.

No entanto, os livros didaticos nao trazem em seu conteuado os
sinais das operagoes matematicas utilizados nas planilhas eletronicas,

dificultando a abordagem do contetdo em sala de aula.

Abaixo estdo alguns dos sinais matematicos mais comuns

usados nas planilhas eletronicas:

e Adicao (+): usado para somar valores em uma ou mais células.
Por exemplo, “=A1 + B1” somara o valor das células Al e B1.

e Subtragdo (-): usado para subtrair valores. Por exemplo, “=C1
- D17 subtraira o valor da célula D1 do valor da célula C1.

e Multiplicagao (*): usado para multiplicar valores. Por exemplo,
“=FE1* F1” multiplicara os valores das células E1 e F1.

* Divisao (/): usado para dividir valores. Por exemplo, “=G1
/ H1” dividira o valor da célula G1 pelo valor da célula H1.

Conforme descreve Gongalves (2012, 63-64), ao observarmos
a dinamica das calculadoras, percebemos que ¢ necessario informar
as instrugoes que queremos executar, via teclado. Esse procedimento
necessita de conhecimentos matematicos e, nesse sentido, as planilhas
se assemelham as calculadoras, no entanto, além dos conhecimentos
matematicos, também necessitamos de conhecimentos técnicos da

informatica para podermos utiliza-la.

Por exemplo: se quisermos somar dois e dois na calculadora, clica-
mos no botao do namero dois (2), depois na tecla adigao (+) e, na tecla

dois (2) novamente e, por fim, na tecla igual (=). Ja na planilha, a lingua-



gem a ser utilizada é diferente. Iniciamos digitando em qualquer célula

o simbolo igual (=), para depois digitarmos a equacao dois mais dois.

Nesse sentido, onde na calculadora teremos a equagao 2+2=,
na planilha teremos =2+2. Cabe ressaltar que numa expressao mate-
matica do tipo 3(2+5) na planilha eletronica necessita do sinal de mul-
tiplicacdo, o asterisco, entre o valor apés o numero que antecede os
parénteses, ou seja, a operacgao feita na calculadora 3(2+5) equivale na
planilha eletronica a =3*(2+5).

Ainda salientamos que a calculadora cientifica interpreta a operacao
utilizando ou nao o sinal de multiplica¢ao. No entanto, para utilizarmos
uma planilha nao é necessario ter o conhecimento de operagao de uma
calculadora, porém, precisamos de conhecimentos matematicos, uma vez
que a planilha tem fun¢Ges definidas em tabelas, orientadas por linhas e

colunas que, por sua vez, sao elaboradas por macromattrizes.

Ainda ressaltamos que, dependendo da funcdao matematica, é
mais pratico e rapido utilizar a calculadora ao invés da planilha. Todavia
considerando a questao de desenvolvimento légico matematico, o uso
da planilha eletronica possibilita a constru¢ao de conhecimento, uma
vez que o estudante precisa compreender como a funcao é construida,

ao contrario da calculadora que a funcio ja vem predefinida.

Nesse processo, o aluno passa do conhecimento sintético para o
analitico. Vamos analisar o calculo de extracao de uma raiz. Suponhamos

o calculo da raiz quadrada do numero quatro.

Na calculadora, normalmente executamos os seguintes procedi-
mentos: clicamos o nimero quatro e, na sequéncia, o simbolo da raiz
quadrada nas teclas 4 e, posteriormente. Ja na planilha, digitamos, em
qualquer célula, o sinal de igualdade, escrevemos a fungao raiz, abrimos
parénteses, digitamos o nimero quatro, fechamos parénteses, e clicamos
na tecla enter, sendo visualizado da seguinte forma: =RAIZ(4), para o

software na lingua portuguesa.

Para o caso de extracdao de raiz, cujo indice é maior que dois, o

estudante necessita de conhecimento de propriedades da potenciagao.
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Ou seja, para obtermos o resultado da raiz cibica do nimero oito
(i?’/ 8), na planilha eletronica a expressao ficaria: =87(1/3).

Nesse caso, como o indice esta em forma de fracao, deve-se colocar
essa expressao entre parénteses para que a planilha compreenda que deve
calcular primeiro a operagao que esta entre parénteses. Dessa forma,
reiteramos a importancia dos conteidos matematicos para a utilizagao

de planilhas, principalmente o conceito de funcao.

CONSIDERACOES FINAIS

As planilhas eletronicas fornecem aos alunos uma maneira pratica
de manipular dados e explorar conceitos em um ambiente interativo.
Elas promovem o pensamento critico, a resolu¢ao de problemas e a
compreensao de conceitos complexos por meio de uma abordagem
pratica e visual, além disso, é uma ferramenta versatil que pode melhorar
o processo de ensino-aprendizagem, oferecendo recursos interativos e

possibilitando uma avaliagao mais eficiente.

Se nao queremos que esta relacao de aprendizado de ciéncia e
tecnologia se perpetue, carregando consigo os medos, os ufanismos e
o desconhecimento, nio podemos alimentar o conformismo, a ponto
de ndo permitirmos que os estudantes estruturem seriamente uma nova

ideia e ndo busquem sempre novas reflexoes.

Temos que discutir a possibilidade de no inicio nem sempre com-
preendemos aquilo que queremos fazer. De nao sabermos como devemos
tazé-lo. O caminho que conduz ao aprendizado inclui sucessivos erros.

A precisao e a ordem vém depois.

Aprender a utilizagdo dos programas que desenvolvem as ope-
ragoes matematicas, pelos educadores, ¢ fundamental para que possam
aproveitar, em sala de aula, ou em outro ambiente, 0 maximo daquilo
que o programa tem a oferecer. Desta forma, tecnologia e matematica
sao areas interligadas que tém um impacto significativo no processo

educativo e em outros aspectos da nossa sociedade.
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